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1. PRZEDMIOT, CEL OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania — system oswietlenia LED murawy i trybun stadionu Miejskiego Wroctaw
Celem jest analiza poréwnawcza obcigzen od oswietlenia istniejgcego z obcigzeniem zaktadanym w
przyjetym rozwigzaniu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opinie opracowano na zlecenie Zamawiajgcego: Piotra Markowski

3. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA
Ekspertyze wykonano na podstawie:

— ogledzin konstrukcji w trakcie wizji lokalnej

Udostepnione fragmenty dokumentacji archiwalnej z roku 2011

— Informacji od Dostawcy systemu oswietlenia

— Informacji od Zamawiajgcego odnosnie istniejgcego obecnie systemu oswietlenia
— Wykonanych zdjec

— Przeprowadzonych analiz weryfikacyjnych

— Obowigzujacych norm do projektowania z zakresu budownictwa lgdowego.

4. KLASYFIKACJA STANU TECHNICZNEGO

Konstrukcja dachu stalowa zaprojektowana w 2011 i wybudowana w 2012r jest w stanie dobrym a
stadion znajduje sie w ciggtym uzytkowaniu.

5. ZDJECIA POGLADOWE Z OBIEKTU | OSWIETLENIA ISTNIEJACEGO

widok poglagdowy stadionu

— —_
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Zd1 - widok oswietlenia istniejacego zamontowanego do przed skrajnej ptatwi
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Zd-2 widok dachu z o$wietleniem istniejacym z szerszej perspektywy

4

" )4l _
&\\ \~ "ﬁ},:‘” IH’HM | ,!//

T i

bt 2
i

-

Szczecin, 02.2026 4



KONSTRUKTOR Sp. z o0.0.

ul. Wincentego Pola 2/2, 71-342 Szczecin, mail: konstruktorspzoo@gmail.com , tel. +48 509 644 117

Rys. 1 - Plan dachu z rozktadem obcigzen projektowanych oraz dopuszczalnych

scenicznych dla organizacji imprez zbiorowych
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Na schemacie i zdjeciu Zd-2 widac¢ ze projektowany pierwotnie pomost techniczny zostat zrealizowany
gtéwnie jako dojscie do telebiméw. Na schemacie oznaczony kolorem czerwonym

6 CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN

Na rysunkach zatgcznikdw NR1 i NR2 oznaczono linie w ktdrych usytuowane sg oswietlenia istniejgce i

beda usytuowane oswietlenia projektowane.

- Zatgcznik NR1 pokazuje oswietlenie istniejgce oznaczone w linii LP1 wokét dachu

- Zatgcznik NR2 pokazuje projektowane oswietlenie
- biate w linii LS1 przed skrajnej wokdt dachu,
- biate w linii LW1 wewnetrznej wokét dachu,

- kolor w linii LWS osi stupéw wokot dachu,

6.1 Ogolny charakterystyka oswietlenia istniejacego - zatacznik NR1

Obecnie oswietlenie ptyty zlokalizowane jest w linii przed skrajnej ptatwi przy wewnetrznym Okole
dachu. System sktada sie z 240 projektoréw roztozonych z dopasowaniem do natezenia o$wietlenia od

4 do 15 lamp na ptatew. Uktad oswietlenia zatacznik NR 1
Masa projektora 16kg,

Masa wszystkich projektoréow w linii dachu LP1 240szt. - w przed skrajnym okole ptyty stadionu

3840kg.
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Masa maksymalna projektoréw na jednej ptatwi 14szt = 224kg.

Projektory roztozone sg nie rownomiernie wzdtuz okotu. Sg pogrupowane zgodnie z zat. NR1

6.2 Charakterystyka oswietlenia alternatywnego - zatgcznik NR2

Oswietlenie pojedynczym projektorem grupowanym zaleznie od zaplanowanego natezenia
oswietlenia.

Dane projektora:

-szeroko$¢é maksymalna do 66cm

-wysoko$¢ maksymalna do 56cm

-gtebokos¢ do osi mocowania do 59cm

-powierzchnia wiatrowa czotowa EPA=0,27m2

Masa pojedynczego projektora 30 kg

Masa projektowanych projektorow w linii LS1 144szt. w okole ptyty stadionu 4320kg.
6szt - masa maksymalna projektoréow na jeden wezet dzwigara, linia LS1 6szt = 180kg.
5szt. - masa projektoréw na jeden wezet dzwigara, linia LS1 5szt = 150kg.

4szt. - masa projektorow na jeden wezet dzwigara, linia LS1 4szt = 120kg.

3szt. - masa projektoréw na jeden wezet dzwigara, linia LS1 3szt = 90kg.

Masa projektoréw w wewnetrznej linii LW1 100szt. = 3000kg
3szt. - masa projektoréw na jeden wezet dzwigara, linia LW1 3szt = 90kg.

2szt. - masa projektoréw na jeden wezet dzwigara, linia LW1 3szt = 60kg.

Masa lamp koloru do ,,show” LWS w linii stupdw gtéwnych dachu /odwodnienia

Obcigzenie przekazywane bezposrednio w linie stupédw gtéwnych 50kg. Mocowanie do paséw dolnych
ptatwi dachu w srodku rozpietosci miedzy stupami.

Schemat usytuowania lini opraw projektowanych na przekroju konstrukcji dachu:
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6.3 Przyktadowe sposoby realizacji podwieszen projektorow

Ponizej wskazuje sie przyktadowe rozwigzania dla podwieszen projektoréw projektowanych w réznych
uktadach iilosciach zrédet Swiatta. Wsporniki mocujgce dtugie, nalezy na koncach dopiera¢ do
elementdéw konstrukcji ptatwi lub pasa dZzwigaréw, w celu unikniecia przyktadania obcigzenia
skupionego oraz skrecania elementow konstrukcji pasow ptatwi dachowych. Na etapie projektu nalezy
mocowania wykonac tak by nie powodowaty efektu wyboczeniowego elementdw do ktdrych beda
instalowane. .
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6.4. Przyjete zatozenia rozwigzan.

-Zaktada sie ramki mocowania i podwieszen projektorow do konstrukcji dzwigaréw bedg o zblizonych
masach jak istniejgce.

-Punkty mocowan projektowanych projektoréw z linii LS1, przed skrajnej ktéra ma najwiekszy wptyw
na analize zostang utrzymane w weztach/przyweztowo jak dla o$wietlenia obecnie funkcjonujgcego.

-Obecnie projektory s3 zamocowane do ptatwi, ktéra przekazuje obcigzenie bezposrednio na przed
skrajny stupek /wezet dzwigara dachu.

-Projektowane projektory beda podwieszone miejscowo za pomocg ramki zbiorczej takze w
bezposredniej bliskosci przed skrajnego stupka dzwigara dachu, do pasa dolnego — strefa podwieszenia
zasadniczo nie ulega zmianie.

-Wedtug Rys 1 — planu obcigzen projektowanych. Powstaje rezerwa obcigzen w wyniku nie
zrealizowanego pomostu technicznego, ktéry przebiegat wokdét dachu wtasnie przy przed skrajnym
okotem ptatwi dachu. Jest to miejsce wzdtuz ktdrego instalowane jest projektowane oswietlenie.
Rezerwa po niezrealizowanym pomoscie to 3,0kN/mb, czyli na dzwigar to warto$¢ okoto 30-40kN
weztowo w przed skrajnej ptatwi.
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-Mocowania ramek wsporczych projektoréw, wykonane za pomoca obejm/cybantéw zapewniajgcych
chwyt bez uszkodzenia powtok malarskich i ochronnych. Po stronie dostawcy systemu oswietlenia.

7. ANALIZA POROWNAWCZA OBCIAZEN ISTNIEJACYCH DO PROJEKTOWANYCH | ICH WPLYW
NA KONSTRUKCJE NOSNA DACHU STADIONU.

Jako najbardziej istotne dla dzwigarow dachu obcigzenie od projektowanego oswietlenia przyjmuje
sie najdalej potozone od osi stupéw obcigzenie podwieszone w linii przed skrajnej ptatwi — czyli w
Okole oswietlenia w linii LS1. Poréwnujac obcigzenie catkowite projektowane o masie 4320kg do
istniejgcego obecnie o masie catkowitej 3840 kg mozna stwierdzi¢ ze rdznica jest nie istotna dla
projektowanego rozwigzania. Rozpatrujgc pojedyncze weztowe obcigzenie przypadajgce na wezet
dzwigara ktdre od zgrupowanego istniejgcego oswietlenia wynosi 224kg / wezet kraty, mozna
powiedzie¢ ze wartos¢ maksymalna obcigzenia projektowanego 180kg jest mniejsza, a rozktad
projektowany jest bardziej réwnomierny dla wszystkich dzwigardéw. Dla Linii LS1 podwieszeni
oswietlenia obcigzenia weztowe sg o wartosci 180 do 90 kg / wezet kraty dZzwigara nos$nego. Stwierdza
sie ze wszystkie wartosci skupione s3 mniejsze od skupionych sit wystepujacych z oswietlenia
istniejgcego. Jezeli pierwotnie dZzwigary byty zaprojektowane na obcigzenie od osSwietlenia istniejgcego
skupionego 224kg, to mozna stwierdzi¢ ze we wszystkich punktach linii LS1 rozwigzanie zaktadane ma
wartosci nizsze niz pierwotne.

W linii LS1 byt takze pierwotnie projektowany pomost roboczy dachu ktéry zostat zrealizowany w
zakresie dojscia do telebimdw. Daje to rezerwe obcigzenia, szczegdlnie ze byt on umieszczony w duzej
odlegtosci od stupdw podpierajgcych konstrukcje dachu.

Kolejna linia oswietlenia projektowanego LW1 jest umieszczania na ptatwiach w pierwszym trakcie
liczac od stupdw podporowych. Projektory mocowane do ptatwi przekazg obcigzenie w linii weztowej
oddalonej zaledwie do 7,5m od osi stupéw dachu. Mozna uzna¢ ze wptyw na dZzwigary no$ne bedzie
nie istotny , biorgc pod uwage rezerwe wyniktg z pomostéw. Przyktadane obcigzenie w wielkosci
maksymalne 60 do 120kg (2 do 4 projektory),nie stanowi zagrozenia dla konstrukcji nosnej dachu.

Projektory podwieszone do ptatwi bezposrednio w linii stupdw gtéwnych LWS majg minimalny
wptyw na catos¢ konstrukcji poniewaz bedg sprowadzone w osiach podpér gtéwnych dachu i sg
obcigzeniem niewielkim mieszczgcym sie w zatozonych obcigzeniach technologicznych dachu.

8. WNIOSKI

Bioragc pod uwage analize obcigzen z punktu 7 mozna stwierdzi¢ ze projektowane oswietlenie
bedzie rozmieszczone w sposdb ktdry nie wptynie negatywnie na konstrukcje nosng dachu. Pomimo
catkowitych wartosci sum obcigzen nieznacznie przekraczajacych obecne ale biorgc pod uwage
rezerwe wyniktg z pomostéw obejscia dachu ocenia sie ze przyjete rozwigzanie nie wptynie na
bezpieczenstwo konstrukcji no$nej stalowego dachu stadionu. Do realizacji zmiany systemu
oswietlenia konieczne jest opracowanie projektu wykonawczego mocowan, wspornikdéw i potgczen z
dbatoscia o rygorystyczne przestrzeganie podanych w opracowaniu mas dowieszen. Opracowanie
projektu i mocowan lezy po stronie Projektanta konstruktora z odpowiednimi uprawnieniami .

9. UWAGI
- w razie koniecznosci zmian materiatowych oraz konstrukcyjnych nalezy kontaktowac sie z autorem.
- w przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych, powiadomié autora opracowania.

- Z uwagi na brak mozliwosci dokonania ogledzin cato$ci elementéw konstrukcyjnych — utrudniony lub
niemozliwy dostep z powodu ciggtego uzytkowania - zaleca sie przy montazu w razie koniecznosci
zawiadamiaé autora opracowania w celu biezgcej oceny miejscowej.

Opracowat: mgr inz. Krzysztof Walczak
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